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I – Présentation générale de l’étude 

1.1 Le territoire du PNR du Haut-Languedoc 
1.2 Le climat : moteur du dépérissement 
1.3 Objectifs de l’étude 

 
II – Détermination des limites climatiques 

2.1 Détection du dépérissement sur les douglasaies 
2.2 Données climatiques à disposition 
2.3 Traitement statistique des données  
2.4 Résultats 

 
III – Détermination des limites stationnelles 

3.1 Couple de points « sain/dépérissant » 
3.2 Relevés de terrain 
3.3 Traitement statistique des données  
3.4 Résultats 

 
IV –  Conclusion de l’étude 
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}  119 communes 

}  Superficie :        
306 000 ha 

}  200 000 ha boisés 

}  60 000 ha de forêts 
résineuses 

}  Douglasaies pures 
=10 000 ha 
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I – Présentation 
générale de 
l’étude 
 



 
}  Augmentation globale de la température 1,1°C 
 
}  Scénarios du GIEC:  
◦  Augmentation supplémentaire de la température 
◦  Eté 2003 pourrait être normal en 2050 
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I – Présentation 
générale de 
l’étude 
 

 
}  Dépérissements suite à la sécheresse de 2003 
◦  Récurrence d’étés secs en cause 



}  Caractériser les limites pédoclimatiques du 
douglas sur le territoire du PNR du Haut-
Languedoc 

◦  Déterminer les limites climatiques du 
douglas à l’échelle du territoire du PNR 

 
 
◦  Déterminer les conditions stationnelles 

compensatrices du climat pour les 
peuplements de douglas 
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I – Présentation 
générale de 
l’étude 
 



}  1er Objectif : Déterminer les limites climatiques 
expliquant le dépérissement du douglas 

 
}  Photographies aériennes  
◦  Définition des peuplements 

sains et dépérissants sur l’ensemble des peuplements 
de douglas 
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II – Détermination des 
limites climatiques 
 

SAIN DEPERISSANT 
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II – Détermination des 
limites climatiques 
 

}  ETP Formule de Turc 

}  P-ETP (déficit hydrique climatique) 



 
}  Données : 342 peuplements (dont 194 dépérissants) 

selon 36 variables climatiques 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}  Déterminer les variables climatiques expliquant la 

répartition des peuplements de douglas 

8 
II – Détermination des 
limites climatiques 
 



 
}  Axe 1 corrélé à 

l’altitude 

}  Axe 2 corrélé au 
déficit hydrique de 
l’été 2003 

}  Répartition des 
peuplements selon 
Altitude et P-ETP 
été 2003 
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Correlation scatterplot (PCA_1_Axis_1 vs. PCA_1_Axis_2)
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II – Détermination des 
limites climatiques 
 



 
Clé de détermination climatique des stations 
favorables au douglas lors de l’année 2003  
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II – Détermination des 
limites climatiques 
 



}  2ème  objectif : Déterminer les conditions 
stationnelles compensatrices du climat 

◦  39 couples de points « sain/dépérissant » 
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III – Détermination des 
limites stationnelles 
 
 



}  20 arbres dominants ou co-dominants 
 
}  Relevés 
 
◦  Peuplement 
 
◦  Topographie 
 
 

}  Diagnostic sanitaire 
 
◦  Notation du pourcentage de perte d’aiguilles 
 
◦  Analyse architecturale  (Diagnostic ARCHI)s 

houppiers 
 

 

◦  Géologie  

◦  Pédologie 
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III – Détermination des 
limites stationnelles 
 
 



}  78 placettes 
selon 14 
variables 

}  Axe 1 : 
« Ressource en 
eau du sol » 

}  Axe 2 : 
« Topographie 
de la station » 
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III – Détermination des 
limites stationnelles 
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III – Détermination des 
limites stationnelles 
 
 

Clé de détermination pédoclimatique des stations 
favorables au Douglas sur le territoire tarnais du PNR 



}  Limites de l’étude 
◦  Précision des modèles climatiques 
◦  Estimation de la réserve utile 
◦  Echantillonnage trop faible  

 
}  Aide au choix des stations favorables au 

reboisement du douglas intégrant le 
changement climatique 

 
}  Projet « atlas pédoclimatique » = 

innovant par l’intégration du climat dans 
le diagnostic stationnel  

}  Travail sur l’adaptation de la sylviculture 
pour les peuplements en place 
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IV – Conclusion de 
l’étude 
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Carte de répartition des peuplements de douglas 
(Données IFN) 


