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Les axes de recherche du CRMR
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� Connaitre et caractériser la ressource renouvelable

� Transformer la ressource et concevoir des produits 
écoresponsables

� Utiliser des produits innovants et analyser leurs 
performances environnementale

� Accéder aux marchés
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Le matériau bois

Structural

Le matériau bois Source renouvelable

Non structural

Fig.1  Utilisation du matériau bois
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Problématiques

UV action

� Dégradation fongique et 
défaillance du feuil de teinture

� Stabilité dimensionnelle

� Décoloration du bois et  affaiblissement de la structure du 
bois

gonflement

retrait

Bois

� L’adhérence des couches de finis
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Dévéloppement d’une méthodologie de 

modification du bois à fin de réduire les variations 

dimensionnelles dans un contexte éco-responsable

Pierre Blanchet, Professeur, Encandrant
Robert Beauregard, Professeur, Co-Encadrant
Veronic Landry, Professeure associée, Co-Encadrante

Projet en partenariat avec FPInnovations et Maibec

Partenariat Université-industrie
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Analyse de 
cycle de vie 

(ACV)

Analyse économique 
du traitement

Performances 
techniques

�Bois

�Techniciens qualifiés ou formations

� Installations

�Énergie
�Dégradation fongique

I

III

II

Les trois grands axes du projet de thèse

Fig.2  Le projet de thèse dans son ensemble

� Adhérence

� Dureté de surface



www.ulaval.ca 8

Hypothèses de recherche

� Le traitement à l'anhydride maléique pourra améliorer les 
performances techniques du bois de lambris?

� La température d'estérification et la durée de séchage après imprégnation 
influenceront les résultats de performance technique obtenus?

� Le traitement à l'acide citrique glycérol pourra améliorer les 
performances techniques du bois de lambris?

� Le quel des deux procédés de traitements présentera le plus faible 
impact environnemental et le meilleur avantage économique?

Deux traitements :
�Anhydride maléique (AM)

�Acide citrique et glycérol (AC-G)
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Pin blanc (Pinus strobus L.)

Pin tordu (Pinus contorta D.)

Dégauchissage

Sciage de délignage

Rabotage

Tronçonnage

Conditionnement

Fig.3  Préparation des échantillons

HR 8%

Matériels partie I
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Méthodologie partie I

2

Pompe à vide

Bouteille d’azote Réacteur

Échantillons de bois

Niveau du produit de traitement

1

Structure étagée

Système d’imprégnation Estérification et polymérisation

� Méthode de traitement

Fig. 4  Système de traitement

Étuve
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Résultats partie I - Essais de gonflement et retrait

Gonflement (3 jrs à T°C pièce) Retrait 24h à 103±2°C Conditions de test:
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Fig. 5 Average values of ASE of Lodgepole pine and White pine wood samples

(3 cycles)

� Traitement acide citrique-glycérol
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Fig. 6. Adsorption and desorption isotherm of white pine (Wp) wood samples

Résultats partie I - Essais de sorption 

� Traitement acide citrique-glycérol
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Fig. 7. Adsorption and desorption isotherm of lodgepole pine (Lp) wood samples

Résultats partie I - Essais de sorption 

� Traitement acide citrique-glycérol

13



www.ulaval.ca 14

� Traitement acide citrique-glycérol
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Résultats partie I - Essais de biodégradation 

Fig 8. Weight loss of samples exposed to Postia placenta (PP) et Irpex lacteus (IL)
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Résultats partie I - Essais d’adhérence

� Traitement acide citrique-glycérol

Fig. 9.  Average values of adherence strength of wood (Lp and Wp) untreated and treated
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Résultats partie I - Essais de dureté de surface

� Traitement acide citrique-glycérol
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Fig. 10 Average values of surface hardness of Lp and Wp samples in the radial and tangential direction
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Utilisation d’un produit bio-sourcé pour améliorer les performances 

techniques d’un matériau bio-sourcé.

� Valorisation d’un résidu industriel bio-sourcé.

Points forts du traitement
Acide citrique-glycérol.

� Produits de notre quotidien

� Origine végétale – Source renouvelable

� Non toxique pour la santé humaine

Glycérol

� Coproduit de la production du biodiesel

� Disponible et peu coûteux (2 cents de $/litre)

Valeur ajoutée

� Conception d’un produit écoresponsable.
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Conclusions 

Doctorat

Maîtrise

Post
doctorat

Le partie I à donné origine à:

� Augmenter la dureté de surface du produit lambris - densité

� Réduction de l’adhérence des couches de finis

Le traitement améliore les performances techniques du produit lambris:

� Stabilité dimensionnelle

� Résistance aux attaques fongiques. 

� Utilisation des formulations moins visqueuses

� Formation des liaisons esters � Polymérisation (AC-G)

� Postia placenta plus agressif que Irpex lacteus

� Liaisons chimiques revêtement -bois
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