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Les industriels de la chimie se sont engages a un objectif de 15%
d'utilisation de ressources végetales en tant que matiére premiere de
la chimie d'ici @ 2017.

Chimie verte : une chance pour le DOIS

Le bois, matiére premiere pour la
chimie ? L'association peut surprendre.
Pourtant, Iutilisation du bois pour
fabriquer des produits chimiques est trés
ancienne et a été développee jusqu’au
milieu du 20¢ siecle. Aujourd’hui,
préoccupations environnementales
obligent, on assiste a la renaissance de
cette « chimie verte », ou le bois a

plus que jamais sa place.

D es blouses blanches manipulant des pipettes et autres
tubes & essai remplis de substances artificielles

I'image ne colle guére au bois, matériau naturel par ex
cellence. Pourtant, de nombreuses matiéres premiére:
employées par la chimie ont été, a l'origine, tirées de
arbres, et certaines en proviennent encore aujourd’hui
Longtemps utilisé par la chimie, le bois a été supplanté pa
le pétrole au cours du 20¢ siecle. Mais avec la perspectiv
de I"épuisement des ressources fossiles, la chimie du boi
fait un retour en force. Les molécules extraites du maté
riau représentent en effet une alternative intéressante, cc
le bois est une ressource locale abondante et renouve
lable, ainsi qu’une matiere premiére stable dans la durét
De nouvelles opportunités industrielles s'offrent donc a |
filiere forét, bois, papier et aux industriels de la chimie, g
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Sous-produits d’exploitation |--=--reeeee «-+«»| Bio-énergie
forestiére et de coupe

& v Dans le bois, tout est valorisable en produits chimigues « verts », avec le concept
de bioraffinerie:
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peuvent ainsi apporter des réponses aux consommateurs
en attente de produits « verts » et toucher des marchés en
forte croissance.

UN SECTEUR PROMETTEUR

La chimie du bois est une branche de la chimie du
végétal. Celle-ci consiste a recourir, en partie ou totale-
ment, a des ressources renouvelables d’origine végétale is-
sues des ressources alimentaires et non-alimentaires. Avec
une prévision de croissance de |'ordre de 250 milliards de
dollars a I'échelle mondiale d'ici a 2020 (selon le cabinet
McKinsey), le marché de la chimie du végétal s’est vite im-
posé comme |'un des segments industriels les plus promet-
teurs de I'économie verte. Plusieurs raisons a cela : la raré-
faction du pétrole, la variabilité de son codt et les enjeux
géopolitiques associés laissent les industriels de la chimie
dans 'expectative d’une solution durable, les obligeant a
trouver des matiéres premiéres de substitution renouve-
lables telles que la biomasse. En effet, l'industrie ===

.

Arbémes, produits
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Xylitol, acide lactique,
srmma s * | gommes, hydrogels

Adhésifs, antioxydants,
dispersants, fibres de
cellulose, résines

Doc. : Académie d'agriculture de France

QUAND LE PIN MARITIME PRODUIT DE LA COLLE

En Aquitaine, la production de bois de sciage s'éléve a

1,6 million de métres cubes par an, avec le pin maritime
comme essence dominante. Cette industrie transformatrice
du bois engendre de trés grandes quantites de résidus et de
coproduits, parmi lesquels les écorces, dont la valorisation
est essentiellement énergétique. Porté par le pdle de compe-
titivité Xylofutur, la société FP Bois (Mimizan, Landes) et la
société Lesbats Scieries d'Aquitaine (Léon, Landes), le projet
LFP Tannins a pour objectif I'extraction des tannins de I'écorce
du pin maritime, & 'instar de ce qui se fait en Amérique du Sud
avec le quebracho, pour les utiliser dans certaines colles, en
alternative aux solvants chimiques parfois nocifs. « Parmi
la douzaine de connexes issus de notre activité, 'écorce, du
fait de son caractére humide, est la moins bien valorisee, d'ou
I'intérét de rechercher des pistes de progres et, pourquoi pas,
de diversification future », explique Benjamin Neviere, inge-
nieur R & D chez FP Bois, chargé du suivi du projet. Par-
faitement écologique, le procédé retenu a.l'avantage d'étre
facile a mettre en place et de ne pas empécher la reutilisa-
tion ultérieure de I'écorce pour d'autres applications. Si les
recherches ont déja abouti & une validation scientifique en
laboratoire, LFP Tannins doit encore faire la preuve de sa

faisabilité industrielle. Résultats dans quelques mois.
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FORINVEST SE TOURNE VERS LA CHIMIE VERTE
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Des enzymes pour le papier
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Valoriser le sapin des Vosges
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I propre d'extre
4 v Biolie exploite une technologie propre d'extraction enzymatique d'huiles et actifs d ‘arigine végétale pour le tique d’huiles et ¢
marché des cosmétiques, des compléments alimentaires et de I'agro-alimentaire. tale pour le m:

compléments

I | _ _ _ _

* Relative 4 un produit fabriqué & partir d'aliments et commercialisé sous forme de comprimés, de poudre, de potion, etc. ayant un effet physiologique bienfaisant contre des maladies chroniques.




LES DEBOUCHES CHIMIQUES DE LA BIOMASSE
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Biomasse Eléments utilisés Constituants valorisés Produits finis
et composants

| Bl nels J Détergents, solvants,

Betterave ; tensioactifs, lubrifiants,

sucriére polymeéres
' Paille, grains, Sucres, protéines, huiles,
* plantes entieres, * lignine, cellulose, résine, * Plastiques, peintures,
. tige, pulpe... fibres... papiers
| Tournesol, Colza I : :
| Chanvre, bois | L A = z‘z;z‘:‘?hg:
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Agroindustries

> > > chimique est aujourd’'hui fortement dépendante des
ressources fossiles dont elle tire la majorité de ses produits.
Autre explication : la volonté de plus en plus marquée des
consommateurs de se tourner vers des produits davantage
respectueux de I'environnement.

Dans ce contexte, la chimie du végétal a un rdle clé a
jouer pour contribuer a réduire la vulnérabilité de I'industrie
chimique classique aux ressources fossiles et a développer
des produits plus respectueux de I'homme et de I'environne-
ment. Les industriels de la chimie se sont d'ailleurs engagés
a un objectif de 15% d’utilisation de ressources végétales en
tant que matiére premiére d‘ici a 2017 et a diversifier les
ressources utilisées.

LE BOIS, MATERIAU COMPOSITE NATUREL

Avec une matiére disponible en quantité, des procédés de
traitements existants et maitrisés par des acteurs tels que
les papetiers, le bois est une matiére premiére idéale pour
la chimie de demain. Cette matiére peut provenir des sous-
produits de la sylviculture et de I'exploitation forestiere, mais
aussi de ceux issus des industries de la transformation du
bois. La valorisation des produits bois en fin de vie est égale-
ment une source importante de matiére premiere.

Quelle que soit I'essence, le bois est composé de 50% de
carbone, 44% d'oxygéne et 6% d’hydrogéne, répartis en
trois constituants macromoléculaires majoritaires : la cel-
lulose (environ 50%), I'hémicellulose (de 15 a 25%) et la
lignine (de 20 a 30%), celle-ci étant a l'origine du char-
bon minéral. Des substances de faible poids moléculaire,
variables selon les essences, sont également présentes.
Ce sont les tannins du chéne, que |I'on retrouve dans le
vin vieilli en barrique, la gemme ou résine du pin mari-
time, le latex de I'"hévéa... Des minéraux, présents dans
les cendres, peuvent étre fusibles ; ils sont a |'origine de
la fabrication du verre. On peut ainsi considérer le bois
comme un matériau composite naturel ou la cellulose est
la fibre de renfort, la lignine, la matrice, et les hémicellu-
loses une interface qui rend ces deux précédents maté-
riaux compatibles.

Chimie
biotechnologie

aeronautique, batiment...

POUR QUELLES APPLICATIONS ?

Dans le bois, tout est valorisable en produits chimiques « verts »,
selon le concept de bioraffinerie. La cellulose, utilisée classique-
ment dans le papier ou dans le textile (viscose), permet, sous la
forme de microfibrilles, nanofibrilles ou nanocristaux, d‘appor-
ter de nouvelles fonctionnalités ciblées a des produits existants,
voire de concevoir des matériaux totalement nouveaux. La lignine
modifiée peut étre envisagée pour |‘obtention de fibres de car
bone, d'adhésifs phénoliques et polyuréthanes, d'antioxydants
industriels et méme de charbons actifs. Les produits issus de la
chimie des extractibles, provenant, par exemple, des écorces ou
des neceuds, sont des tannins a propriétés antioxydantes, sources
d'adhésifs verts et de mousses ignifuges, ainsi que des molécules
a propriétés neutracétiques et pharmaceutiques.

Les exemples d'application sont multiples et vont de la pharmaco-
logie et la parfumerie aux matieres plastiques, textiles, en passant
par les ardmes alimentaires, les emballages, les teintures... méme
les biocarburants. La liste ne peut que s'allonger. Les réflexions
de la recherche et de I'industrie portent a la fois sur |'élabora-
tion de produits en réponse aux besoins exprimés par les marchés
(habitat/construction, transports, hygiéne et santé...), mais aussi
sur les procédés d’extraction des molécules du bois (extraction,
modification, transformation chimique et biochimigue). « Avec
le concept de chimie verte, on ne va pas “trouver” de nouveaux
produits, & quelques exceptions prés, mais développer de nou-
veaux procédés ol toute la matiére premiére sera valorisée », écrit
Xavier Deglise, membre de I'’Académie d’agriculture de France,
dans un article sur le sujet*. C'est d‘ailleurs I'objet de nom-
breux projets de recherche actuels, comme ceux menés par les
poles de compétitivité Fibres-Energivie (programme Ecolicel) ou
Xylofutur (programme Lignocellmarket). Parallélement, plusieurs
initiatives aboutissent a des réalisations concrétes, portées aussi
bien par des grands groupes industriels que par des start-up. Les
exemples aidés par |'association de Business Angels Forinvest
montrent bien I'intérét croissant des investisseurs forestiers pour la

chimie verte, preuve que le secteur a de |‘avenir. =

* « La forét et le bois en 100 questions », publication collective dont les rédacteurs sont des
membres de |'Académie ou des experts extérieurs, sous la direction d'Yves Birot.
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