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Quelques éléments de science sur la « séquestration » du
carbone.

1. Sait-on mesurer la séquestration de C par les
foréts?

2. Les contrdles du cycle du carbone forestier

3. Impacts du changement global sur le cycle du
carbone

4. Un idéotype sylvicultural pour la séquestration du
carbone
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Impacts des foréts sur les forcages radiatifs de la
tempeérature de surface de la terre

Rayonnement solaire

Rayonnement de grande longueur d’onde

Chaleur H,0 CO,

£'e o




OMPESSA' )

C—_ SIS

-":E‘:»"hj\' AT ML T e 0 8 1 LS

H3izos 16 208 122 .3 120 N2 .3 S0
Crorsbushion
‘de fuels fossiies Néfarastation  Fhotosynthese Respiration Frocessus physico chimigues

&

40 000

Combustibles fossiles Eiosphere terrestre et sols Cicéans

Foches sédimentaires carbonatéees 65 x 10°

Stocks en GtC, flux en GtC.an1, GIEC (IPCC) 2001



1.

COMPENSATION CARBONE & FILIERE BOIS AQUITAINE

i Pole Xllofu‘rur' FERRLL LA 'cembre 2009

Sait on mesurer la séquestration de C par
les foréts?

Quels contréles du cycle du carbone
forestier?

Impacts du climat sur les foréts frangaises

Une sylviculture qui séquestre du carbone ?
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La séquestration de carbone peut étre définie comme un flux net
depuis un compartiment a turnover élevé, ex. 'atmosphere, vers
un compartiment a turnover plus faible, ex. le sol ou la biomasse.

* Le bilan global terrestre est une déséquestration de carbone
fossile (-9 Gt an!) vers I'atmospheéere (+5 Gt anl), 'océan (+2 Gt
an-t) et la biosphére continentale (+2 Gt an-1);

* A cause des deux tempétes, le bilan de carbone de la forét landaise
de 1999 a 2009 est une déséquestration de 12 Mt C de biomasse 2>
atmosphere;
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Comment mesurer les flux de C forestier ?

4 éthodes d’inversion

Continent atmosphérique
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Bilan annuel de C de foréts tempérees exploitées (gC m2 an?)
Pinede 27ans Hétraie 30 ans

(Bordeaux) (Sarrebourqg)
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Sait on mesurer la séquestration de C par
les foréts?

Quels controles du cycle du carbone
forestier?

Impacts du climat sur les foréts frangaises

Une sylviculture qui séquestre du carbone ?



Contrdles du cycle de C de I’écosysteme forestier:
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Le site dua 30 ans (Bray) est un puits de ~540 gC .m-2.anBerbigier et al., 2001)

Date

Coupe rase de Pin maritime
Kowalski et al. Global Ch Biolggy 2004
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Controles du cycle de C de I ecosy

Production moyenne 6-
(kg C.hal.y?) R2=0.97
4-
2.
(Magnani et al. 2007,
0- Nature)
[ [ [ [ [

0 3 6 9 12

Dépbts azotés par voie humide (kg N.hal.y?)

La pollution atmosphérique en azote accroit la
séquestration en carbone des foréts extensives.

(ici, 20 écosystemes d’Europe et Amérique du Nord)
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A JuL SEP Temperature 2003 vs 1998-2002 B  Annual Rain 2003 vs 1898-2002 . . .

- P = Anomalies climatiques et
de séquestration de C en
2003 sur | Europe.

(Ciais et al. 2005, Nature )
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Sait on mesurer la séquestration de C par
les foréts?

Quels contréles du cycle du carbone
forestier?

Impacts du climat sur les foréts frangaises

Une sylviculture qui séquestre du carbone ?
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Changement climatique : les scénarios possibles....
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- CO, atmospherique (230, 380, 550,...ppm)
- élévation de température de 2 a 4°C (moyenne annuelle) sur 2000-2100
- des sécheresses plus graves

Référence Scénario A2

Nombre maximal
de jours
sans précipitations.
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Nombre de jours de canicule estivale
(Météo France, M Déqué, 2006)
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1980 2015 2045 2080

Production | | | | |
nette moyenne
(m3.hat.an?) 12 L

Mode de conduite

'/‘:‘\- ® Intensif: trés réactif

B Moyen: réactif

8L —— " — ® Extensif: peu réactif

Futaie pure de Pin maritime.
Cestas, Lande humide R.U.=75mm, sol pauvre.

http://www.pierroton.inra.fr/carbofor/index.htm

Adapter les foréts et 'aménagement ?

La sylviculture modifie I'impact du climat
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sVariation importante géographique des impacts
sDéclin général a long terme
*Opportunités a court terme
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Sait on mesurer la séquestration de C par
les foréts?

Quels contréles du cycle du carbone
forestier?

Impacts du climat sur les foréts frangaises

Une sylviculture qui séquestre du carbone ?
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Récapitulatif: le cycle du carbone en foréet

Systeme dynamique, couplé sol et atmosphere
Contréles biologiques, physiques et anthropiques
L'unité de temps est la révolution entiere

Prendre en compte toutes les fonctions et colits climatiques
de I'écosystéme et activités anthropiques associées.
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Une « séquestration » de carbone atmosphérique par
les foréts peut s'opérer par:

- accroissement des stocks sol, biomasse, produits,

- allongement des temps de résidence
(sol, biomasse, produits)

- substitution au prélevement de C fossile
production de biomasse - énergie,
bois matériau
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mesurer la séquestration de carbone

Impératif d'une approche « net - net », complete, cohérente
dans le temps, vérifiable et transparente :

- multi-échelles : local > global

- ensemble de la filiere :

forét et sylviculture, transport, transformation,
utilisation, fin de vie

- ensemble des effets:
stock en place,
effets de substitution,

- durée égale a une révolution
- documentée




Une sylvncul’rure « ami du clnma‘r
(1) niveau peuplement

Site

*Mécanisation minimale, zéro labour.

‘Potentiel productif maximisé: ex. fertilisation N, légumineuses, réserve
en eau élevée, remédiation de l'acidification.

Peuplement
‘Permanence du couvert végétal; arrét du mitage, réduction de la
vulnérabilité, sylviculture inéquienne

*Maintien proche de I'état de croissance maximale (ppt inéquien,
production élevée, prélévement sélectif)

‘Potentiel adaptatif aux effets du changement global (climat, CO,,
dépots N, hydrologie): ex. diversité intra- et inter-spécifiques
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Idéotype forestier « ami du climat»
(2) niveau régional

*‘Réduction des perturbations majeures: ex. intégrité horizontale
du manteau forestier, diversification spécifique intra- et inter-peuplement

-Distribution des fonctions forestieres selon le milieu:

Production sur milieux fertiles
stockage /n situ sur milieux moins productifs.

-Allongement t.0. produits du bois (oeuvre, construction) et

maximisation du remplacement de fuels fossiles: bois-énergie,
construction, habitat

*Gestion appropriée des ressources en eau



PoleX Iofu’rur

r-.a- &l

L

i :‘—'—'?'"-i' "', J ,- ..-?‘".e!-iil ‘W"" 5 # - .ﬁe .-’v?- 5-.:!'{3

Idéotype forestier « ami du climat »
(3) niveau global
Extension de la superficie des foréts

Réduction des colits d'exploitation forestiere/bois en g.e.s
(transport, transformation)

Protection des sols

Substitution du carbone a faible temps de turn over



