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Un	besoin	criant	de	réduire	les	émissions	de	
Gaz	à	effets	de	serre	–	Bilans	

environnementaux	

Une	volonté	de	créer	des	emplois	non	
délocalisables	et	de	relancer	les	emplois	dans	
le	secteur	de	la	Chimie	(baisse	forte	entre	2000	

et	2010)	

Un	besoin	de	créer	de	nouveaux	débouchés	
permeCant	de	pérenniser	la	producDon	

agricole	–	créer	de	la	valeur	–	subsDtuDon	aux	
ressources	fossiles	épuisables	
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SubsDtuDon	de	ressources	fossiles	
ou	minérales	par	de	la	biomasse	
issue	de	producDon	durable	

Développement	de	procédés	
industriels	écoefficients	et	

intégrant	REACH	

GesDon	des	produits	en	fin	de	vie	

La	chimie	et	les	
matériaux	
biosourcés	

contribueront	à	
réduire	les	impacts	
environnementaux	
de	notre	industrie	
(émissions	de	gaz	à	
effets	de	serres	
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CATEGORIES	DE	
PRODUIT	

IMPACT	SUR	LE	
CHANGEMENT	

CLIMATIQUE	(CC)	DES	
EMISSIONS	DE	GES	

CONSOMMATION	
D’ENERGIES	NON	
RENOUVELABLES	

(EnonR)	

Polymères	 -	41	%	 -	70	%	

Matériaux	composites	 -	69	%	 -	85	%	

Intermédiaires	chimiques	 -	42	%	 -	75	%	

Contenants	/	films	/	
ustensiles	 -	6	%	 -	10	%	

Source	:	ADEME	/	CIRAIG	2014	
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AMONT	
CHIMIE	ET	TRANSFORMATION	/	

FORMULATION	
AVAL	

Source	ADEME	03/2016	

Produits	
amylacés	

Saccharose	

Huiles	

Fibres,	dérivés	
et	charges	

Cellulose	de	
spécialités	

Caoutchouc	
naturel	

Intermédiaires	chimiques	

Solvants		

TensioacPfs	

Résines		

Lubrifiants		

Encres		

Détergents		

CosméPques	

Colles		

Composites		

PlasPques		

Peintures		

Isolants		

Bétons		

Détergence		

CosméPque		

AéronauPque		

Sports	et	loisirs	

Emballages		

Automobile		

BâPment		

Autres		

Biomasse		 Produits	de	1ère		
transformaPon	

Produits	simples	 Produits	formulés	 Secteurs	d’applicaPon	
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Produits	de	1ère	
transformaDon	

Volume	total	(KT)	
Volume	valorisé	
en	chimie	et	

matériaux	(KT)	
%	

Cellulose	de	spécialités	 150	 45	 30	%	
Fibres	dérivées	et	

charges	 667	 160	 24	%	

Huiles		 2540	 66	 2,6	%	
Latex	naturel	 0	 0	 -	

Produits	amylacés	 3400	 1200	 35	%	
Saccharose	 4590	 180	 3,9	%	
TOTAL	 11347	 1651	 14,6	%	

*	Périmètre	de	l’étude.	En	France	ou	à	l’étranger,	certains	produits	étant	exportés.	

Source	:	«	marché	actuel	des	produits	biosourcés,	évoluPons	à	horizons	2020	et	
2030	»	ALCIMED	pour	ADEME	avr.2015	
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Segments	à	très	fort	potenPel	

Segments	à	fort	potenPel	

Segments	à	fort	potenPel	mais	
nécessitant	des	indicaPons	
réglementaires	

Segments	à	faible	potenPel	(taux	de	
pénétraPon	déjà	important)	

Taille	de	la	bulle	:	consommaPon	de	
produits	biosourcés	en	CA	en	
France	en	2030	

Source	:	analyse	du	potenPel	économique	et	social	des	produits	biosourcés	en	
France	(Pôle	de	compéPPvité	industries	agro-ressources	pour	l’ADEME,	sept	
2015).	Analyses	réalisées	à	parPr	des	données	de	l’étude	ALCIMED	pour	
l’ADEME	
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Des	besoins	en	
nouvelles	

foncPonnalités/	
performances	

Un	raPo	
performance/prix	

viable	
économiquement	

Une	valorisaPon	
«	concertée	»	DES	
BIOMASSES	et	
COPRODUITS	

Une	intégraPon	
très	amont	des	ACV	
et	des	contraintes	
réglementaires	
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TRL 7 
Demonstration 

TRL 6 

TRL 8 

Qualification and 
Validation of the 
complete system 

TRL 9 

TRL 5 

TRL 4 

Technological development 
Concept Validation 

Technological Concept  
Academic Research  TRL 2 TRL 1 
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Paints	and	resins	

Reach	

Lubricants,	
plasDcisers	

Binders,	water	
repellent,…	

AddiDves		

Monomers,	
resins	

tensioacDves	

Agrochemistry		

Sport		

CosmeDcs		

Building		

polymers	

Biomolecules	
/	plaform	
molecules	

Waxes		

Pilot	 Pre	series	

Technological	concept														DemonstraPon														Market	Development	

KgLab	

oleochemistry	

Structure	/	
ProperPes/	
RelaPonship		

Proof	of	

concept	



Synthesis	Tool	:	EsterificaDon,	
epoxydaDon,	hydrogenaDon,	
carbonataDon,		
polycondensaDon,…..disDllaDon,	
fracDonaDon,	deodorizaDon,…..	
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Oléagineux	

Amont	agricole	 1ère		transformaDon	

2n
d	
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an
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Viande	

Marchés	



• Maîtrise	des	flux		 	-	traçabilité	
	 	 	 	-	durabilité	

	 	 	 	-	circuit	court	(collecte	et	valorisaPon)	

• Maîtrise	des	coûts	 	-	gisement	
	 	 	 	-	ouPls	et	process	

	 	 	 	-	marché	aval	
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Seuil de 
production 

Huiles alimentaire 
usagées 

2012 1500 litres / an 
2013 600 litres / an 
2014 300 litres / an 
2015 150 litres / an 
2016 60 litres / an 

Huiles alimentaires usagées (HAU) : gisements estimés à 120 000 t en 2013.  

 Un tiers seulement valorisées dans les biocarburants. 

! Directives européennes obligeant le tri à la source de bio-déchets par les 
gros producteurs (directive cadre 2008/98/CE).  

!  Fixe les seuils de production, à partir desquels les huiles de cuisson et les 
huiles neuves non commercialisables doivent être triées et valorisées.  

Article R.543-225 du code de l’environnement 

Collecte nationale 2014: 36Kt 
Source: Etude ADEME 30 avril 2015	



CS
T!

PIN!

Copeaux 
de bois!

Cellulose!
=!

Pâte à 
papier!

Cuisson!
Evaporation!

Recyclage!

Liqueur 
blanche"

Liqueur 
noire"

Acidification!
TALL 
OIL!

Savon"

C
S
T	

= Crude Sulfate Turpentine!
  ou Essences de papèteries!

CO-PRODUITS!



Colophane de Tall Oil!
FABRICATION 
DE LA PATE A 

PAPIER  
(PROCEDE 

KRAFT)!
CST	

TALL	
OIL	

Co-produits de l’industrie 
papetière sur procédé Kraft!

Acides Gras de Tall Oil!

Poix de Tall Oil!

Beta-pinène!

Alpha-pinène!

Delta-3-carène!
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Développement	d’un	lubrifiant	pour	chaînes	

	Eco	responsable	 Niveau	de	
Maturité	

Technologique	
:	TRL	9	

Un	produit	très	performant	pour	l’industrie.	

VEGA	908	:	lubrifiant	pour	chaînes	
(convoyeurs,	de	trempe…)	

!  UPlisaPon	de	ressources	agricoles.	
!  Très	pénétrant	et	non	coulant.		
!  Ecoresponsable.		
!  Sans	C.O.V.	
!  Sans	éPquetage	de	sécurité.	
!  Avec	un	excellent	rapport	qualité	prix.	
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PROLUB	 :	 Développement	 d’une	 graisse	 biodégradable	 et	 éco-
acceptable	pour	la	lubrificaDon	de	galets	de	presse	à	bois	

Niveau	de	Maturité	
Technologique	:	TRL	6-7	



21	-		

CREABIOM	 :	 ConcepDon	 raisonnée	 d’emballages	 alimentaires	
biodégradables	mulDcouches	

Biosourcé		
et	compostable	

Matériau	fragile	

ObjecDf:	AmélioraDon	des	
propriétés	mécaniques	
inhérentes	au	PLA	en	

uDlisant	des	bio-addiDfs	
issus	d'huiles	végétales	

Niveau	de	Maturité	
Technologique	:	TRL	5-6	

PLA+10%co-
produit	 AmélioraDon	de	

l’allongement		
à	la	rupture:	130%	

PLA	
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GREENWAX	 :	 Développement	 d’une	 Paraffine	 végétale	 pour	
applicaDons	industrielles	

Niveau	de	Maturité	
Technologique	:	TRL	6-7	



A	new	range	of	biobased	polyesters,	with	hydroxyl	or	carboxylic	funcPonaliPes,	
This	range	consists	of	more	than	95%	renewable	carbon	and	is	compaPble	with	

	REACH	regulaPon	
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Performances	visées	et		
actuellement	testées:	

" PlasPfiant	

" Lubrifiant	
" Renfort	aux	chocs	
" Liant	

" Agent	hydrophobe	
" Caractère	hydrofuge	

" Texturant	
" AddiPfs		
Large	palene	de	propriétés	potenPelles		répondant	à	des	marchés	tout	aussi	nombreux	

Reinforcing	impact	of	PLA	

Water	repellent	addiPves	for	
Agricultural	mulch	

Pour	point	depressor	addiPves		

PlasPcizer	

Depressant	crystallizaPon	

Fat	texturising	



PRIC	

PRIC	Polyols	

Polyurethane	

COATINGS	
(paints,	
vernish…)	

BUILDING	(PU	
foams,	TPU		
sealing..)	

Polyesters	

COATINGS	
(paints,	
vernish…)	

(peintures..)	

AddiDves		

PRIC	Acids	

Polyesters	

AddiDves	
(impact	

modifyer..)	

AddiDves	





PRIC	

PRIC	
Isocyanates	

Polyurethane	

PRIC	
acrylates	

oligomers	

PRIC	Polyols	

Polyurethane	

COATINGS	
(paints,vernish…)	

BUILDING	(PU	
foams,	TPU		
sealing..)	

Polyesters	

COATINGS	(paints,	
vernish…)	(peintures..)	–	

AddiDves	(impact	
modifyer)	

AddiDves		

PRIC	
Silane	

PRIC	
Acids	

Poly-
esters	

AddiDves	

AddiDves	

COATINGS	(paints,	
vernish…)	



You	sign	a	
MTA	

(Material	
Transfer	

Agreement)	

Technical	
discussion	
about	the	

choice	of	the	
samples	

We	send	you	
samples	–	
you	pay	for	

the	
producPon		

(500g	-1Kg)	

You	test	it	in	
your	proper	
formulaPons	

and	
applicaPons	

MeeDng	Point	:	
We	exchange		

about	the	results	
–	structure	
properPes	
relaPonship		



•  Research	topic	:	Enzyma1c	synthesis	of	glycolipids	and	study	of	their	polymeriza1on	

+	

Proper1es	:	
Polymerisa1on	:	
Obten1on	of		

poly-glycolipids	

Carbohydrate	
	moeity	

OHOHO OH OH

OH

Glycolipid	

O
O

OH
OHOHO OH OH

OH
O

OH

FaAy	acid		
moeity	

Cosme1c3	 Pharmaceu1cal	
industry8	

Detergents4	 Food	industry5	

3	–	Khan	N.	et	al,	Process	Biochem,	50,	1793-1806,		2015	
4–	Magg	H.	et	al,	J.	Am.	Oil	Chem.	Soc.	61,	259-267,	1984	
5–	Neta	et	al.,	Food	Hydrocolloid	27,	324–331,	2012	

Biomedical	industry9	

Non-toxic,	non-allergenic,	
biodegradable1	

1	–	Ducret	et	al,	Enzyme	Microb.	Technol.,	22,	212-216,	1995	

8-	Schiefelbein,	L.	et	al,	Eur.	J.	Pharm.	Biopharm.	76,	342–350,	2010	
9	–	Ferrer	et	al,	Enzyme	Microb.	Technol.,36,	391-398,	2005	

An1oxydant2	
An1microbial	ac1vity6	

An1tumor	ac1vity7	

Self-assembly	

2	–	Chang	et	al,	J.	Mol.	Cat.	B:	EnzymaPc,	56,	7-12,	2009	

6	–	Valivety,	R.H.	et	al,	Biotechnology	and	Bioengineering;	15,	138,	1999	
7-	Okabe	S.	et	al,	Jpn.	J;	Cancer.	Res.	90,	669-676,	1999	

IntroducDon	
Overall	strategy	

B.	Synthesis	of	
polymerizable	glycolipids	

A.	Study	of		
key	parameters	

Conclusion	

->	Drug	delivery	



ITERG 
Carine ALFOS, Directrice Innovation 
11 rue G. Monge 33600 PESSAC - France 

Tél Portable:  06 81 44 16 55 
Tél Fixe:        05 56 07 97 74 
E-mail :   c.alfos@iterg.com  

Site web : www.iterg.com  

Contact :  


