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Symbiose mycorhizienne 

Immunité végétale 

Signalisation calcique 

Peptides et petits ARNs 
Peroxydases 

Protéines pariétales et 
développement 

Génomique fonctionnelle 
de l’Eucalyptus 
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Xylème secondaire 
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⇒  Xylème secondaire est produit par le cambium vasculaire 

Cambium 

Division 

Expansion 

Dépôt paroi secondaire 
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⇒  Le bois est composé de la paroi secondaire 

Cellulose 
Hémicelluloses 

Propriétés physico-chimiques 
! Détermine les utilisations du bois 



Arbre feuillu le plus planté au monde 
Croissance opportuniste / Qualité du bois 

Génome séquencé 

Energie Matériau Industrie papetière Biocarburants 

Débouchés économiques du bois 

Paiva et al., 2011 
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Xylème secondaire 

Cambium 

Division Expansion Dépôt paroi secondaire 

La biosynthèse de la paroi semble affectée par les contraintes environnementales 
! Effet sur le bois jamais étudié 

Accentué par le 
changement 
climatique 

Moura et al., 2013; LeGall et al., 2015; Taylor-Teeples et al., 2015; Zinkgraf et al., 2017 



Effet de ces contraintes de l’environnement 
sur les propriétés du bois ? 8 
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Contraintes environnementales affectent la 
composition et la structure du bois 
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Composition 
Structure 

Croissance  

Expression des 
gènes 

Métabolites solubles 

Intégration de données 
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⇒  Analyse de l’expression des gènes par 
réseaux de co-régulation 
⇒  Identification de groupes de variables 
co-régulées = « modules » 

⇒  Identification des processus régulés 
par les contraintes environnementales 
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M9 

M2 

M4 M5 

M1 
M3 

M6 

M11 

M7 

M10 

M12 

Saccharification yield 

GPP stem 

Wood density 

Vessel diameter 

Vessel density 

Stem biomass increment 

M8 

Corrélation positive  
Corrélation négative  

Modules paroi 
secondaire 

⇒  Corrélation de ces 
modules aux propriétés 
du bois  Plusieurs centaines de gènes :  

! Impliqués dans la formation du bois 
!  Reliés à des propriétés importantes du bois 

Nombreux régulateurs de 
fonction inconnue 
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M9 

M2 

M4 M5 

M1 
M3 

M6 

M11 

M7 

M10 

M12 

Saccharification yield 
Vessel diameter 

Vessel density 

M8 

Positive correlation 
Negative correlation 

Modules paroi 
secondaire 

⇒  Detection de nouveaux 
régulateurs potentiels de la 
formation du bois 

EgMYBa : nouveau régulateur de la synthèse de paroi secondaire ? 
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EgMYBa p35S 

Ctrl 35S Ctrl 35S Ctrl 35S Ctrl 35S 
⇒  Rendement de 
saccharification réduit 

⇒  Moins de vaisseaux ⇒  Épaisseur de 
paroi augmentée 

⇒  Plus de lignine 

p35S:EgMYBa Contrôle 

EgMYBa = nouveau régulateur de la formation du bois 



R
F

EgMYBb p35S 

p35S:EgMYBb Contrôle 

Ctrl 35S-1 35S-2 

⇒  Parois plus épaisses 

⇒  Plus de lignine 

⇒  Forte induction des gènes de 
synthèse de la paroi secondaire 

⇒  Modifications de sa structure ? 

EgMYBb = nouveau régulateur de la synthèse de paroi secondaire 
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RF

V
R: rayons, F: Fibres; V: Vaisseaux 
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Cambium 

Activité 
cambiale Dépôt de paroi secondaire 

!  Contraintes environnementales affectent la 
formation du bois  

⇒  Froid active dépôt paroi secondaire très lignifiée 
⇒  Forte interaction manque d’eau / nutrition au K 

!  Nouveaux régulateurs de la 
formation du bois identifiés EgMYBe 

EgMYBc 
EgMYBd 

EgMYBb EgMYBa 

!  Cibles pour des approches 
d’amélioration 

⇒  Propriétés du bois 
⇒  Résistance aux contraintes 
de l’environnement 
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