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Université Laval: premiere
universite francophone en
Ameérique du nord

e 48 000 étudiants

* CIRCERB: Chaire Industrielle sur la Construction
Ecoresponsable en Bois

* Plateforme académique multidisciplinaire

* Encadrée par 12 partenaires industrielles



Positionner le bois comme un
matériau de construction
strategique

* Au canada, le secteur de la construction consomme
40% de |I‘énergie produite

* Serait responsable de 39% des émissions en CO2

* Le bois, une aide dans la lutte contre le réechauffement
climatique?

Améliorer la durabilité du mateériau

Composé de lignine, cellulose et hémicellulose



Le bois subit des dégradations
lorsqu’il est exposeé a son
environnent




Il existe un decalage entre le
laboratoire et la réalité du
terrain

e Séparation des différents facteurs de dégradation en
laboratoire

e Schoeman & Dickinson (1997):

» Certaines moisissures sont capables d’utiliser les sous-
produits de la photodégradation
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Problematique des
revetements translucides: la

transparence

Photodégradation de la lighine
} ' !

Production de sous-produits Génération d’espéces oxydantes Décohésion cellulaire

Plus les échantillons sont La colonisation La photodégradation
photodégradés et plusla ——> diminue-t-elle <—— diminue I'adhérence
colonisation sera forte I'adhérence? du revétement
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Singh, A.P. and Dawson B.S.W.,, 2003 ; Evans, P.D., et al., 2015
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Comprendre les interactions entre
photodéegradation et degradation
biologique

e Echantillons d’épinettes revétus avec un fini semi-

translucide

* Pré-photodégradation:

> 0,1, 2 et 4 semaines
sous lampe a xénon
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Grossman, D.M.

* Inoculation des échantillons par Aureobasidium

pullulans.

etal, 2010



Caractérisation de la
colonisation et de ses impacts

 Echelle visuelle:

> Contrdles a J-0, +4, +8, +10, +14

* Microscopie optique
» Caractérisation des modifications physiques
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Caracterisation de
’adheéerence du revetement

e Caractérisation de l'adhérence

» Tests d’arrachement (pull-off tests)

* Conception d’un plan statistique
» Utilisation de contraste 2 par 2 avec a=0.05



Resultats
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Correlation entre temps de
photodégradation et I'intensité de la

colonisation
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Jours de colonisation

Plus la photodégradation est longue et plus la colonisation sera:
» Rapide » Intense

La photodégradation n’est pas nécessaire a la colonisation



Présence de bulles dans le
revetement

Sans photodégradation

-~

.» avant photodégradation 100pm

Epaisseur moyen du feuillet : \ , .
» apres photodégradation 70um




Formation de zones de faible

resistance
Sans photodégradation Avec photo

dégradation (4 semaines)
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Caracterisation de
’adhérence du revetement
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Semaine de photodégradation

Sans colonisation A.pullulans

» La photodégradation entraine une diminution de I'adhérence du
revétement

» Impact limité aux deux premieres semaines de la colonisation



Role de la pullulan dans
’adhérence de la moisissure

CH, CH,0H CH,0H
o) o 0
OH OH OH
OH o) o j/

* Molécule tres étudiée en agroalimentaire et en pharmacie
* Des propriétés d’adhésion ont été identifiées

* Interactions entre points d’ancrage du revétement et pullulan?



Conclusions

18



Conclusions

* || existe des interactions entre photodégradation et
dégradation biologique

* La photodégradation et |la colonisation entrainent
une diminution de I'adhérence du revétement

* Colonisation due aux zones de faible résistance



Pistes de developpement

20



Pistes de developpement

* Travailler a la diminution des bulles dans le
revétement

e Déterminer si les cavités formeées par les bulles sont
connectées au bois

* Déterminer les interactions entre pullulan et
I'adhérence du revétement
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Analyses infrarouges avant
colonisation

Avant photodégradation
| Apres photodégradation Elongation des C-O

Elongation des C-O (carbonyles)
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Analyses infrarouges apres
colonisation

Composés carbonylés
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