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Université Laval: première 
université francophone en 

Amérique du nord 
•  48,000	étudiants		

• CIRCERB:	Chaire	Industrielle	sur	la	ConstrucEon	
Écoresponsable	en	Bois	

• Plateforme	académique	mulEdisciplinaire	

•  Encadrée	par	12	partenaires	industrielles	
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Positionner le bois comme un 
matériau de construction 

stratégique  
• Au	canada,	le	secteur	de	la	construcEon	consomme	
40%	de	l‘énergie	produite	

•  Serait	responsable	de	39%	des	émissions	en	CO2	

•  Le	bois,	une	aide	dans	la	luRe	contre	le	réchauffement	
climaEque?	

Améliorer	la	durabilité	du	matériau	
Composé	de	lignine,	cellulose	et	hémicellulose	
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Le bois subit des dégradations 
lorsqu’il est exposé à son 

environnent 
Photodégrada7on	

Dégrada7on	biologique	Dégrada7on	hydrique	

Érosion	Température		

Impact	la	durabilité		

Pollu7on,	etc…	
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Il existe un décalage entre le 
laboratoire et la réalité du 

terrain 
•  SéparaEon	des	différents	facteurs	de	dégradaEon	en	
laboratoire	

•  Schoeman	&	Dickinson	(1997):		
! Certaines	moisissures	sont	capables	d’uEliser	les	sous-
produits	de	la	photodégradaEon	
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Problématique des 
revêtements translucides: la 

transparence  
Photodégrada7on	de	la	lignine	

GénéraEon	d’espèces	oxydantes	ProducEon	de	sous-produits	 Décohésion	cellulaire		

Plus	les	échan7llons	sont	
photodégradés	et	plus	la	
colonisa7on	sera	forte		

La	photodégrada7on	
diminue	l’adhérence	

du	revêtement	

La	colonisa*on	
diminue-t-elle	
l’adhérence?	

Singh,	A.P.	and	Dawson	B.S.W.,	2003	;	Evans,	P.D.,	et	al.,	2015	
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Matériels et méthodes  
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Comprendre les interactions entre 
photodégradation et dégradation 

biologique  
•  ÉchanEllons	d’épineRes	revêtus	avec	un	fini	semi-
translucide	

• Pré-photodégradaEon:		
! 	0,	1,	2	et	4	semaines		
				sous	lampe	à	xénon	

•  InoculaEon	des	échanEllons	par	Aureobasidium	
pullulans.	

Grossman,	D.M.	et	al,	2010	
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Caractérisation de la 
colonisation et de ses impacts 
•  Échelle	visuelle:		

! 	Contrôles	à	J-0,	+4,	+8,	+10,	+14	

• Microscopie	op7que		
! 	CaractérisaEon	des	modificaEons	physiques		

0														1													2													3													4	
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Caractérisation de 
l’adhérence du revêtement 

• 	Concep7on	d’un	plan	sta7s7que	
! UElisaEon	de	contraste	2	par	2	avec	α=0.05	

• Caractérisa7on	de	l’adhérence	
! Tests	d’arrachement	(pull-off	tests)	
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Résultats 
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Corrélation entre temps de 
photodégradation et l’intensité de la 

colonisation 

	Plus	la	photodégradaEon	est	longue	et	plus	la	colonisaEon	sera:	
! 	Rapide	 ! 	Intense	

La	photodégradaEon	n’est	pas	nécessaire	à	la	colonisaEon	
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Présence de bulles dans le 
revêtement 

	Sans	photodégradaEon	 Avec	photodégradaEon	(4	semaines)	

Épaisseur	moyen	du	feuillet	:	!  avant	photodégradaEon	100µm	
!  après	photodégradaEon	70µm	 14	



Formation de zones de faible 
résistance  

Sans	photodégradaEon	 Avec	photodégradaEon	(4	semaines)	
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Caractérisation de 
l’adhérence du revêtement 

! 	La	photodégradaEon	entraîne	une	diminuEon	de	l’adhérence	du	
revêtement	
! 	Impact	limité	aux	deux	premières	semaines	de	la	colonisaEon	
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Sans	colonisaEon	 A.pullulans	
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Rôle de la pullulan  dans 
l’adhérence de la moisissure 

•  Molécule	très	étudiée	en	agroalimentaire	et	en	pharmacie	

•  Des	propriétés	d’adhésion	ont	été	idenEfiées	

•  InteracEons	entre	points	d’ancrage	du	revêtement	et	pullulan?	
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Conclusions 
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•  Il	existe	des	interacEons	entre	photodégradaEon	et	
dégradaEon	biologique	

•  La	photodégradaEon	et	la	colonisaEon	entraînent	
une	diminuEon	de	l’adhérence	du	revêtement	

• ColonisaEon	due	aux	zones	de	faible	résistance	

Conclusions 
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Pistes de développement 
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Pistes de développement 
•  Travailler	à	la	diminuEon	des	bulles	dans	le	
revêtement	

• Déterminer	si	les	cavités	formées	par	les	bulles	sont	
connectées	au	bois	

• Déterminer	les	interacEons	entre	pullulan	et	
l’adhérence	du	revêtement	
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Analyses infrarouges avant 
colonisation 

δas	(CH3)(CH2),	δs	(CH3)	

Elonga7on	des	C-O	(carbonyles)	

δs(CH2)	δas(CH3)	

C-O-C		
ester	

Elonga7on	des	C-O	

C-H	rock	

Avant	photodégradaEon																							
Après	photodégradaEon	

Longueur	d’onde	(cm-1)		
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0	semaine	

1	semaine	
2	semaines	
4	semaines	

Région	des	hydroxyles	

Composés	carbonylés	

Analyses infrarouges après 
colonisation 

A.pullulans	

Longueur	d’onde	(cm-1)		 24	


