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Comment est formé le bois ?

=> Xyleme secondaire est produit par le cambium vasculaire

Cambium

Division :

Expansion

: : Dép6t paroi secondaire
Xyleme secondaire

& Paroi
' secondaire




Composition du bois

— Le bois est composé de la paroi secondaire

~ 50% Cellulose
~ 25% Hémicelluloses
~ 25% Lignine

Cellulose
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Propriétés physico-chimiques
=» Détermine les utilisations du bois




Energie

Eucalyptus : une plante de grande culture ?

Arbre feuillu le plus planté au monde
Croissance opportuniste / Qualité du bois
Génome SéquenCé Paiva et al., 2011

Matériau Industrie papetiére  Biocarburants



Impact des contraintes de I'environnement sur la formation du bois ?

Cambium

o H 4 £ = H
Division  Expansion  Dép6t paroi secondaire

Xyléme secondaire

Effet des contraintes environmentales sur la
formation du bois chez I’Eucalyptus ?

Moura et al., 2013; LeGall et al., 2015; Taylor-Teeples et al., 2015; Zinkgraf et al., 2017 7




Dispositifs experimentaux

Effet du froid Effet du manque d’eau et fertilisation au K
' AW 4 \ W N (7 N

FCBA experimental plots
Eucalyptusgundal clones
3 groups of 4trees

ITATINGA - Rainfall exclusion system
Seasonal xylem sampling (CIRAD/ESALQ)
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Effet de ces contraintes de I’environnement
sur les propriétés du bois ?




Effet du froid sur la structure et la composition du bois

Seasonal xylem sampling ——
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Effet du manque d’eau et de la fertilisation au potassium
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ITATINGA - Rainfall exclusion system
(CIRAD/ESALQ)

Lignin content
Saccharification yield

+ Potassium : N rendement saccharification

a
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+ Potassium : modification taille
et abondance des vaisseaux
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Impact des contraintes environnementales

Effect of cold Effect of moderate drought and K fertilization

ITATINGA - Rainfall exclusion system
(CIRAD/ESALQ)

+Na Control
N\ v

FCBA experimental plots
Eucalyptusgunda,
3groupsof 4

Seasonal xylem sampling

immer __ Autumn______ Winter _______ Spring ______ Summe}

Contraintes environnementales affectent la
composition et la structure du bois
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Régulations impliquées ?




Approche intégrative

4 Effet du froid / du manque d’eau / fertilisation au K R
4 N\ N 7 N [ N
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Propriétés du bois Données moléculaires

Composition Expression des
Structure genes
Croissance Métabolites solubles

Intégration.de données




' Analyses moléculaires

=> Analyse de I'expression des génes par
réseaux de co-régulation

=> |dentification de groupes de variables
co-régulées = « modules »

/

» Activité cambiale

Cycle cellulaire
~ .

Synthése de la
paroi secondaire

Activité cellulaire
— — — = Transport

= |dentification des processus régulés
par les contraintes environnementales




Identification de nouveaux régulateurs

Vi

I = Corrélation de ces [ owademiy )

Corrélation positive

=== (Corrélation néoative

Plusieurs centaines de genes :
=>Impliqués dans la formation du bois
=> Reliés a des propriétées importantes du bois y
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' Identification de nouveaux régulateurs

Positive correlation

=> Detection de nouveaux
réqulateurs potentiels de la
formation du bois

=== Negative correlation

EgMYBa : nouveau régulateur de la synthése de paroi secondaire ?
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Caractérisation fonctionnelle de nouveaux régulateurs

=> Plus de lignine

=> Forte induction des genes dg
synthese de la paroi secondaire

35S-1 35S-2. Ctrl = Modifications de sa structure 1’?7




Messages a retenir...

=» Contraintes environnementales affectent la
formation du bois

=> Froid active dépot paroi secondaire tres lignifiée
=> Forte interaction manque d’eau / nutrition au K

EgMYBa EgMYBb
EgMYBc => Nouveaux régulateurs de la

EgMYB : STy
g EgMYRe formation du bois identifiés

=> Cibles pour des approches
d’amélioration

cambiale Dép6t de paroi secondaire
=> Propriétés du bois
=> Résistance aux contraintes
de I'’environnement

Cambium
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