.
=

—

BAITYKOOL

BUILDING INNOVATION AT THE SERVICE
OF HARMONIQUS LIVING

Le bois pour I'habitat en climat chaud
Retour de I'expérience Baitykool
Solar-Decathlon Middle-East
13 mai 2019
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SOLAR DECATHLON

Compeétition internationale sur 10 concours

BANTYROOL

ARRCHITECTURE

SUSTRAINARLE

TRANSPORTATION SUSTATHABILITY
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ENERGY

MANAGEMENT HOUSE
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ENGINEERING &

CONSTRUCTION COMMUNICATION

ENERGY
EFFICIENCY

SOLAR

DEEATH LDN MIDDLE EAST

US Department of Energy - 2002
Biennale

Premieére en climat trés chaud
Compétition étudiante

21 équipes venant de 16 pays
Organisé par DEWA au Solar Park
Al Makthoum
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SOLAR DECATHLON K &

Compeétition internationale sur 10 épreuves won  FH
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TEAM BAITYKOOL ;

NOV. 2018

+ 100 etudiants



CONSORTIUM ET INSTITUTIONS PARTENAIRES
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Une professionnalisation acceleree pour les etudiants ;m

Construction et design
e Partage de connaissances et de compétences
e Autonomie et esprit d'initiatives

Phase d’assemblage sur le site de la compétition
e Réalisé entierement par les étudiants en interaction positive
entre partenaires, étudiants, professionnels et chercheurs
e Adaptation aux contraintes de la compétition et
d’une réalisation sous pression
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Challenge logistique et strategie de construction A @

e Préfabrication de modules sur sites
industriels Nouvelle-Aquitaine

— - e 9 conteneurs de France vers Dubai avec
t 3

60 tonnes de matériel et équipements

e 6 mois de construction en France et
E.A.U.

e Notre batiment pré-assemblé en 3
modules et 3 convois exceptionnels
d’Amity Campus vers SolarPark

e Notre budget
600 000 € CASH
Institutions et dons
550 000 € IN-KIND de partenaires
privés




Les 15 JOURS DE COMPETITION K &

Communication Compétition




JURYS, MONITORING ET CLASSEMENTS

BAITFROHL
Team scores
. y’ . UOW-DesertRose
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CLASSEMENT FINAL :3éme place! K
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CLASSEMENT FINAL :3éme place!
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Partie |

L’architecture bioclimatique & solutions eénergéetiques
du prototype Baitykool :

Vers un comportement passif en climat « tres chaud »






Une forme adaptée a son environnement

- J——

B
?;_..-

EHa 17
oG
| I




Une organisation architecturale autour d’'un coeur végetal




Innovation : cycle durable de I'eau et production agricole

SMART CONTROLE DE L'EAU
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Strateégie bioclimatique

BALANCE
Apports / Evacuation




Un systeme de ventilation naturelle

N N N

il

Technical Area
“'\
Bathroom

. Blerum

1200
Corridor
T

%% . e p® 0P 0 dlo

RN W W W W N W WD W

& B 0PoO P P e os R m%n ;

a2 o ®o% o8 ol




Un systeme de ventilation naturelle

Pergola, Solar Protection and PV production

Performing Inertia Evapatranspiration, Humidity Thermal douh_le Ia_sslrlg Outside blinds
Insulation concrete graund Pleasent Thermal Environment and protective blinds Protective facade
raw clays bricks

Radiative sky cooling panels

Matural ventilation Wind overpressure Thermal phase shift Wind depression
wind trap
under aquaponics system




Un espace de vie, de jour comme de nuit




Une composition murale « biosourcée » a haute performance
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Une enveloppe adaptee au climat

Vitrages : 4/16Arg/4 Ug=1,1 W/(m2.K) et 44.2 pour les vitrages du patio

R toiture végétalisée = 7,2 Finish project ovel g

520m

Finish wall level \
 490m "

Ceiling
3.90m

Finish Ground Floor




Gestion énergétique

BALANCE
Production / Consommation




Production multi-énergies

Toiture avec 3 types de panneaux :
solaires thermique et PhotoVoltaique,
plus rafraichissement radiatif avec la
volte céleste
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L'integration photovoltaique en facade




Un bilan energetique positif

= Energy consumption === Energy production

1 1 I I I f I | T 1
Mon 18 Tue 20 Wed 21 Thu 22 Fri 23 Sat 24 Mow 25 Mon28  Tue 27 Wed 28



Cahier des charges : confort et qualite de l'air

Points per scored period
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Présentation globale de la centrale de traitement d’air

Heat exchanger

GLOBAL LP 450 FwW L

230V / 50 Hz

Imax= 0.21 A

Electrical power =291 W
Dimensions: 710 x 1100 x 360
Weight: 163 kg

Wmn—.

Cowraten

BaityKool

A

Meat Pump

\

Cold unit \

Epsilon Echos 9 + LN
230V / 50 Hz
Imax= 8.8 A

5 A A o
i g L] Wil
Lt | v L 'I
- -' s -__"... — . )
Maximum electrical power =2.96 k'W
Dimensions: 1350 x 926 x 487
Weight: 163 kg Cold battery
230V /S0 Hz
1=2.5 A
Electrical power = 405 W

Dimensions: 1570 x 500 x 500
Weight: 76.5 kg




Intégration du groupe froid




La diffusion d’air “Barrisol”




Présentation globale Radiative Sky Cooling

F J RSC Panels
I




Regulation des systemes CVC




Résultats : temperature (70 points)
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Résultats : humiditeé (15 points)

Humidité moyenne21/11/2018
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Résultats : CO2 (5 points)

€02 21/11/2018
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Résultats : énergie consommeée
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Résultats : confort thermique VS consommations & ENR+

1/ VirginiaTec

2/ UOW-DesertRose
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Résultats : temperature, humidite et CO2

Team scores 4éme place
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uow
EFdeN

Virginia Tech
Sapienza
VIRTUe |
Jeel
AURAK
BaityKool
oIS |

Aqua Green
Know-Howse
KSU
MizanHome

ORA |

=

10 20 30 40 50 60 70 8 90

T emperature [ Humidity [ A quality - CO2 [ Sebves [ Fhetecade-aik - s e




Résultats : gestion de I’énergie

3eme place
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Partie I
La structure du prototype Baitykool :

Usage du bois et des matériaux biosourcés



STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

LA TOITURE : Charpente Industrielle

e préfabrication en modules complétement fermé par panneau de ContrePlaqué
e  préts pour injection d’isolant
e toiture accessible (systemes énergétiques et bac de terre pour végétalisation)

e préfabrication et manutention aisée

1538

i
] 3578
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STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

0
PERGOLA SOLAIRE : Poutres Bois/Carbone 200x75 mm :

e innovation : couplage des deux matériaux en structure
sandwich

e réduction conséquente des sections pour une rigidité
équivalente

e structure allégée



STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

LES MURS : Panneaux en CLT couplés avec cadre d’ossature

e CLT 3 plis seulement 60 mm et montants 45x160 mm

e structure Iégere mais résolument résistante
permet développement du prototype en multi-étagé

e CLT également au service de la thermique qui joue par son inertie

e préfabrication et manutention aisée




STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

ASSEMBLAGE TOITURE - MURS
e caissons de toiture directement posés sur CLT

e équerres métalliques reliant toiture et montants
d’ossature




STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

LE CLAUSTRA : Demi-portiques avec pente variable

en bois d’extérieur (traité classe 4)




STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

ENVELOPPE EXTERIEURE : Panneaux de Béton Fibré Ultra Haute Performance

e 3 cm d’épaisseur en moyenne

e protége entierement la structure et de fagon durable




STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

PLANCHER : Solivage classique en 75x220 mm

e prefabrication en modules complétement fermé par panneau de ContrePlaqué

entre LONGRINES de fondation 212x270 mm




STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

e tentative par queue d’'aronde en
aluminium

e solution retenue : corniére ]
métallique

YOI S SUNAN



STRUCTURE : Entierement constituee de BOIS

FONDATIONS : massifs en bois - répatrtir les charges du prototype au sol

e lére tentative : poteau 200x200 mm coupé en éléments de 12 cm de hauteur

solution retenue : massif en bois 1000x400x120 mm

EiE
i




PREFABRICATION : Diviser le projet

ENTIEREMENT REALISEE EN FRANCE

CILC : soutien en bureau d’étude / mise a disposition d’un atelier de construction bois / machines de
découpes / engin de levage et manutention / fourniture de bois CclLC

A

PIVETEAU : Fourniture de CLT usiné sur mesure / bois de terrasse

PIVETEAUBOIS

THEBAULT : Fourniture des panneaux de ContrePlaqué =

@ NHEBAULT

: , : o 20 -
WURTH : soutien en étude / fourniture des assemblages metalliques v WU RTH



PREFABRICATION : Diviser le projet

13 éléments 17 éléments 39 éléments
1,8x3,6 m 1,8x3,6 m 3m50 et 4m50 de hauteur
250 kg/élément 350 kg/élément 1m a 1m80 de largeur

250 kg/élément



PREFABRICATION : Diviser le projet




PREFABRICATION : Diviser le projet




LOGISTIQUE : Déplacer le projet

—— 17 éléments de toiture
ARl 30 éléments de mur

13 éléments de plancher




LOGISTIQUE : Déplacer le projet
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LOGISTIQUE : Le chantier a AMITY
| Juillet | Aolt |  Septembre | Octobre | Novembre |

Systemes
Energétiques

Menuiseries
Enveloppe
Préparation _y Design Désassemblage Remise
Chantier Murs SEIEElil: Intérieur Assemblage CONCOUIS des prix
interieurs HVAC Extérieur

Réseaux




LOGISTIQUE : Déplacer le projet




BAITYKOOL

BAITYKOOL.COM




PROLONGEMENT du projet Baitykool : 2019/2021

—=> Plateforme d’expérimentation BK-LAB sur le SOLAR-PARK (Accord avec DEWA-R&D)

pour la Recherche, le Développement et I'application des innovations

=> Monitoring plus approfondi sur les systemes et le confort en “toutes-saisons”

- Partage de connaissances et de solutions Solaires et Ecologiques intégrées a I'architecture
=> Déclinaison a différentes échelles pour le logement collectif et écologique

=> Valorisation de la marque BaityKool et initiatives de transfert

=> Showroom et présentation pour les partenaires privés

=> 2020 : étre présent avec notre prototype a I'EXPO UNIVERSELLE 2020

0 —

o

EXPO 2020 guud|

Hll o2 _anll eyl cljl__oyl U

BAITYKOOL CALBAL UNITED ARAB EMIRATES
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