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Position de la fin de vie des structures hybrides composites / bois

Structure bois / composite : une association fréquente !

Coque bateau de plaisance : Panneau camion fourgon : sandwich Pale éolienne: sandwich
Présence bois/composite composite/contreplaqué composite/balsa ; composite/mousse

Quelle fin de vie ?

PREVENTION Intérét de maximiser le

réemploi / réutilisation

REUTILISATION

RECYCLAGE

Association composite/bois difficile a recycler

=
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ELIMINATION AVEC
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Position du remploi des composites en fin de vie ?

Exemples de besoins pré-identifiés :

- Sécurité : Montrer que le produit ne présente pas de risque a I'utilisation, malgré un historique souvent mal connu (quels
matériau, quelle performance, est-ce que la pale a été foudroyée, réparée... ?)

- Fiabilité : Montrer que produit apporte le méme niveau de performance que le produit de référence. Quelles garanties
pouvons-nous apporter en termes de durabilité (sur 30-50 ans), maintenance, imperméabilité a la pluie, etc.

=> Nécessité de travailler sur la qualification des matériaux en fin de vie.
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Notre approche
Objectifs :

* Tendre vers le développement d’'une méthodologie pour le réemploi des composites

Démarche

—

Sélection d’'un marché d’intérét : le nautisme
Analyse des structures et des sollicitations pour chaque zone identifiee
Collecte des échantillons

Caractérisations matériaux

o &~ b

Analyse des résultats obtenus
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Analyse des structures et des sollicitations vs. zone identifiée

Age moyen des bateaux déconstruits : ~40 ans.
ZONE AERIENNE
Une normalisation 1ISO 12215-1 est apparue dans les années 90, imposant un niveau gre S\ TMOSEHERE]
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Collecte des échantillons

Bateaux déconstruits entre décembre 2021 et janvier 2022

Prélevements d'échantillons sur 8 bateaux hors d’usage

Bénéteau First 32

Age moyen 44 ans

Approvisionnement dans le réseau APER

Immatriculation BATEAU Marque Modele cc:;:ré:c:zn
Johnson Inconnu Bateau a moteur rigide monocoque 1975
Artaban 580 NC 1981 Kurunig 585
BENETEAU FIRST 32 Voilier monocoque 1983
inconnue Eider14 Bateau a moteur rigide monocoque 1980
INCONNU GOBBI Bateau a moteur rigide monocoque 1982
KURUNIG 585 bateau a moteur monocoque 1978
INCONNU FLETAN Bateau a moteur rigide monocoque 1966
BIHORE [KURUNIG 610 Bateau a moteur rigide monocoque 1976

Artaban 580
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Caractérisations matériaux

Matrice d’essais

« Traction

_ Contrainte max en traction en fonction de la zone de prélevement
* Flexion
« DSC

* Taux de fibre

Contrainte (MPa)

B Muraille de coque
B Fond de coque
| l | I I I I | .Pont

Exemple de reSUItats : contrainte UItime en traCtion A 10292439 BRBREIZIG ~ DALIGVA  BR494217  AY554738  AY451224 10689238 LO357479

» Dispersion des résultats

Pas de corrélation évidente entre les performances, I'age du bateau ou sa zone de prélevement
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Synthese et perspectives

Réemploi des composites sera limité a des petites séries mais vertueux sur le plan environnemental

Performances résiduelles aprés 44 ans:
» Performances similaires en traction a littérature ; performances en flexion réduites
» Sur les criteres testés : conformité ISO 12215-1 résultats encourageants

Dans une démarche d’écoconception des composites :
1. Tendre vers des résines recyclables
2. Développer la tracabilité des produits durant la production et la vie du produit pour facilité la fin de vie :

Quelles matiéres / quelles substances reglementées ?

Utilisation du bateau ?

Mode d’hivernage ?

Historique sur les incidents / accidents ?

3. Travailler sur des solutions sur d’assemblage bois/composites réversibles
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Vers le réemploi dans le nautisme ? ...

.. exemple de la société Yuniboat et son service « Refit by Yuniboat »

Bateau hors d’usage 25 ans —> Refit puis test réussi 1 an chez un loueur

https://www.yuniboat.com/info-refit.html
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